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DEVOIR DE MATHEMATIQUES TES Bleue et Pervenche4/@/2014 3 H
CALCULATRICE PERSONNELLE AUTORISEE  AUCUN DOCUENT

La qualité de la rédaction, la clarté et la précisides raisonnements entreront pour une part ingobet dans
I'appréciation des copies.
Dans chaque exercice, le candidat peut admettnesltat précédemment donné dans le texte pourdaides
guestions suivantes a condition de 'indiquer aanent sur la copie.

Inscrivez le nom de votre enseignant.

EXERCICE | : (6 points) 2.5+2+1.5
La courbe ci-dessous représente une fongtidgfinie et dérivable sur= [—2;11]. Elle est noté&;.
Dans ce repere, on a aussi tracé :
+ Ladroite(BD) tangente & enB.
* Latangente & en S.
On preécise que le poidt(—2 ; —2,75) est sur la courbé.
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Aucune justification n’est demandée dans la questfo
1° Le tableau de variation de la fonctipnOn mettra aussi la ligne’(x).

X -2 4 10 11
(X) + 0 _ 0+ déduit
3 1| 1u
f /
-2,75 0

a) Le tableau de signe g&x)

-2 -1 10 11

X
f) - 0 + 0+

b) Les valeurs suivantesf'(—1); f'(4)
f'(—1) estle coefficient directeur de la tangente enl8 courbe % = % Doncf'(—1) = %
En S d’abscisse 4, la tangente est horizontalec fqd) = 0
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c) L’ensemble de solutions siide I'inéquationf’(x) < 0.
f'(x) < 0 lorsque la fonctiorf est décroissante donc d’apres le tableau de iarjat
Les solutions de I'inéquatioff (x) < 0 sontx € [4;10]

d) L’équation de la droit€BD)

(BD) a pour coefficient directeb23+rdonc (BD) a pour équation = %x +p

B (—1; 0) vérifie I'équation don® = %(—1) +p doncp = —%

Donc (BD) a pour équation = %x - 1,5

e)) L'intervalle image d’'un intervalle fermé par eurfionction est lintervalle dont les bornes sont le
minimum et le maximum de la fonction sur l'intereal

L'intervalle image par la fonctiofi de [4;10] est[0; 3]

L'intervalle image par la fonctiorf de [-2;11] est [-2,75;3]. (le minimum est 'ordonnée de A
donnée dans le texte de I'énonceé

2° a) Les solutions de I'équatigifx) = 1 sont les abscisses des points de la colrluont I'ordonnée
est égale a 1. Les solutions sont 0 ; 8 et 11.

b)) Les solutions de l'inéquatiof(x) < 1 sont les abscisses des points de la cofiflmont I'ordonnée et
inférieure ou égale a 1.
L’ensemble de solutions e$t= [-2;0] U [8;11]

3° On considere la fonctiog définie suf—2;11] parg(x) = %x +%
a)) TracerC, . Par exemple avec la calculatrice, on chercheaint simplesi x = —1 alors y = 0.
Puis on utilise le coefficient directe%g‘f = é ou bien un autre poigf x = 8alorsy =1

b)) La courbeCr et la droiteC, ont deux points d'intersections E1;0) et F(8; 1)

c)) Les solutions de l'inéquatigfi(x) > g(x) sont les abscisses des points de la cojrlséués au-dessus
ou en contact avec la droifg

L’ensemble des solutions egt-1 ; 8]

EXERCICE Il : (8 points) 1°0.75 2° 45 3°2.75

L'entreprise CoTon produit du tissu en coton. Gelwgst fabriqgué en 1 métre de large et pour ungueur

x exprimée en kilométre; étant compris entre 0 et 8.

Le co0t total de production en euros de I'entrep@®Ton est donné en fonction de la longuepar la formule :
C(x) = 15x3 — 120x2 + 500x + 750

Le graphique annexe donne la représentation grapliqg la fonctio

Partie A : Etude du bénéfice

1. Tracer sur le graphique la droig d'équationy = 400x.

Pourx =0,y =0 pourx =5,y =400 X 5 = 2000 ce qui permet de tracer la droite

La droite d’équatiory = 400x est en-dessous de la courbe de la fonction Celgucsignifie que pour un

prix unitaire de 400€ , la recette ne peut étré&gapre au codt, donc I'entreprise ne peut passe¥ale

bénéfice.

2.a. Tracer sur le graphique la droibg d’équationy = 680x.

Pourx =0,y =0 pourx =5,y = 680 X 5 = 3400 ce qui permet de tracer la droite

Pour un prix de 680€, la droite d’équatipr= 680x est au-dessus de la courbe du codt sur I'intervall
[2,1; 8], I'entreprise réalisera un bénéfice pour une petidn comprise entr&,1 km et8 km de tissu
a0,1 km pres.
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b. Bénéfice :Pour toutxde [0 ; 8]on a:

B(x) = 680x — C(x)
= 680x — (15x3 — 120x2% + 500x + 750)
= —15x3 + 120x2 + 180x — 750

c. Dérivée :Pour toutxde [0 ;8] ona:
B'(x) = —45x2 + 240x + 180

De plus:

2 2
—45(x — 6) (x + §) = —45 (xz +§x —6x — 4) = —45x% — 30x + 270x + 180 = —45x2 + 240x + 180
DoncB'(x) = —45(x — 6) (x + g)

d. Signe de la dérivée :
B'(x) a pour racines les réelsg eto6 —% ¢ [0;8]

X 0 6 8
_6 — —

x+2/3 + +

x—6 — 0 +

B'(x) + 0 —

e. Tableau de variations

X 0 a 6 8

B'(x) + 0 _

1410
B(x) / \
—750 690

La fonctionB est strictement croissante sur [0 ; 6] et strietehadécroissante sur [6 ; 10]
f._Bénéfice maximum :
L’entreprise doit produire et vendé&m de tissu pour réaliser un bénéfice maximal de E110

3. a.Montrer que I'équatio® (x) = 0 admet une unique solution dgis 6], on la notex.
La fonctionB est continue et strictement croissante[8yi6]

L'intervalle image dd0 ; 6] est[—750 ; 1410]

0 € [-750;1410]

Donc I'équationB(x) = 0 admet une unique solution dgifs 6] , on la notex

b. Déterminer un encadrementde 0,1 pres.

x B(x)

2,0 -30

a 0

2,1 18,285 D'ou 2,0 < a < 2,1 est un encadremen®gl pres

c.Dresser le tableau de signeRig).
D’apreés le tableau de variations complété avec

X 0 20 a 21 §

B'(x) — 0 n
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e. D’aprés le tableau de signe de la question pegtéd|’entreprise doit produire et vendre au mains
km de tissu en coton pour réaliser un bénéfice.

v ”
| | | | | | | | | | | | | D\ 7’
55004 — — + — — —1— — — T Py p774777\777p774777\777p772;£77
l o o o o 27
td
o0 - - L - 1_ __ [ R [ O P [ O P [ IO R A

EXERCICE lll : (6 points) 1°15 2°15+1+1 3° 1

1°on aN(x) = —15x2? — 120x + 135 = 15(—x2 — 8x + 9) dont le discriminant est :

A= 64 —4 x (—1) X9 =100 > 0. Le trinbme admet donc deux racines réelles= 1 etx,
Commea = —15 < 0 on obtient le tableau de signe suivant :

Il
I
o

X —00 -9 1 + o0

N(x) — 0 + 0 -
2.a)soitx deR , Avecu(x) = 15x + 60 etv(x) =x2+9; u'(x) = 15 etv'(x) = 2x. Or(%) =z vv_zuw.
15(x* +9) — (15x + 60)(2x) _ 15x* + 135 —30x? — 120x _ —15x% — 120x + 135 N(x)

fix = (x? +9)? (x2 +9)? - (x? +9)? ICEEDE
2.b) signe def'(x)
X —0 -9 1 +
N(X) — 0 + 0 —
(x% +9)? + + T
f'(x) - 0 + 0 -

2.c.On déduit du tableau de signefdéx) que :

La fonctionf est strictement décroissante furco; —9]et sur[ 1; +oo.
La fonctionf est strictement croissante $9 ; 1]

3. tableau de variation de la fonctign

X —o0 -9 1 + o0

f

5
f(=9) = —= etf(1) =7,5.
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TLR -TESB 06/10/2014

EXERCICE | : (5 points)

On donne la courbe représentative d’une foncfiaigfinie suff2 ; 11]. Aucune justification n’est demandée.
1° Donner les valeurs suivantes :

fB) =4 f'(3)=-3 f(6)=2 f'6)=0
3
f9) =4 HOES:
2° Déterminer une équation de la tangente enA= f'(3)(x — 3) + f(3) y=-3x+13

3° Déterminer une équation de la tangente en Sy:= 2
EXERCICE Il : (5 points)
1° Signe dg'(x)

0 1 5 I

X
f(x) - 0 + 0 -

1° b) On en déduit : la fonctighest décroissante s{; 1] , croissante syr ; 5] , décroissante s{if ; 7]

2° a) Variations d¢’

X 0 3 7
2
1@ / T
2.5 -6
f"'(x) + 0 -

2° b) la fonctionf est convexe syo ; 3] et concave syi3 ; 7]
2° ¢) f" s'annule et change de signe en 3, donc la catylae@met un point d’inflexiod{(3 ;f(3))

EXERCICE Il : (7 points)
On considére la fonctiofi définie surf0 ; 10] parf (x) = x3 — 6x2 + 7.
1° Pourx € [0;10]

f'(x) =3x*—12x f"(x) = 6x —12.

2° a) Signe d¢"'(x)

0 2 10

X
JE)) - 0 +

Onaf"(x) <0 pourx € [0;2], donc la fonctiorf est concave syf ; 2]
Onaf"(x) = 0 pour x € [2;10] , donc la fonctiorf est convexe sye ; 10].

Remarque f" s’annule et change de signe en 2, donc le p%ﬁﬁt;f(z)) est un point d’inflexion dé;
K(2;-9) f(2)=23-6x22+47

3° Dresser le tableau de variations de la foncfian

0 2 10

X
f7G) -0 ¥

0 180
@) ~ . /
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4° a) Signe d¢’(x) :f'(x) = 3x* — 12x = 3x(x — 4)

X 0 4 10
3x 0

x—4 0

f'(x) 0 - 0 +

Dresser le tableau de variations de la foncfion

0 4 10

X
f'(x) 0 - 0 +

7 407

e \

=25

EXERCICE IV : (3 points )

Soit f une fonction définie et deux fois dérivable sur [0 ; 6].

En exploitant au mieux les informations données par le logiciel de calcul formel :

hata|hehe alCave|nthar e amin|c1dde s Tsﬁsfiﬁru eieabmar e amin] 1 ue
d welx+ 4]
b =) (ot 202
2 [ d 8
Bt e e b ] .'I CFCHD W, x
RAD AUTO FUHWEC 130 AN RAD AUTO FUHWEC 330
1° On nous donne pour x € [0; 6] :
2
x x(x +4)

X) = ! X)) = — " X)) =m=——
f(x) ) f(x) 1272 f"(x) TEE
Signede f''(x) :

X 0 6

8 +

(x + 2)3 + r=-2¢[0;6] (x+ 2)3estduméme signe que x + 2
) +

Ona f"(x) > 0 pour tout x de [0 ; 6] donc la fonction f est convexe sur [0 ; 6]

2° Dresser le tableau de variation de la fonction f.

X 0 6
X 0 + r=20
x+4 + r=—4¢[0;6]
(x +2)2 + r=-2¢][0;6]
f'(x) 0 +
On en déduit :
X 0 6
f'(x) 0 +
9/2

) /

0
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Corrigé DS2 TES-TL(spécialité) 12/11/2014 3 heures
EXERCICE | : (5points) 1°:1,25 2°:1,5 3°:2,25
On considere la fonctioihdéfinie sur I'intervallg2; 8] par :

—x%+10x — 16
f@) = ———
On appelle €) sa courbe représentative dans un repere.
1° Dérivée

Pour toutx de[2; 8]

u(x) = —x?+10x—-16 u'(x) =—-2x+10

v(x) = x? v'(x) = 2x
v\ uw—vu )
Avec (;) == ona:
, (—2x + 10) X x2 — (2x x (—x? + 10x — 16))
—2x3 + 10x?% + 2x3 — 20x% + 32x
—10x2 + 32x
= T
_ x(—10x + 32)
B x X x3
—10x + 32
R
2° a)signe def’'(x) :
X 2 3,2 8
—10x + 32 + 0 -
x3 + + x3 est du méme signe que
f'(x) + 0 -

2° b) Tableau de variations de la fonctifrsur[2 ; 8]

d’aprés Centres étrangers juin 2013

X 2 3,2
£ (x) + 0 — Images
0,5625 f(2)=0
f(x) £(3,2) = 0,5625
f(8)=0
0 0
3° dérivée seconde
" 20x—-96
Pour toutx de[2;8] f"'(x) = ;
a) signe d¢g"'(x) :
X 2 4.8 8
20x — 96 — 0 + 20— 96 =0 < x == =48
» + + . ) . 20
x* est du méme signe qué
') - 0 +

Onaf"(x) = 0 sur[4,8; 8] donc la fonctiorf est convexe sy#,8 ; 8]
On af"'(x) < 0 sur[2;4,8] donc la fonctiorf est concave suye ; 4,8]

b) " (x) s’annule et change de signe48
donc le point (4,8 ; f(4,8)) est un point d'inflexion d€;

image ;f(4,8) = % les coordonnées dé(4,8 1—78)

A.Berger TES Bleue TL Rouge 2014-2015

8/39



EXERCICE Il : (4 points) 1°:2 2°:1 3°:1

On considere une fonctidrdéfinie suR et deux fois dérivablédn donne ci-dessols courbe
représentative de la fonctigii dérivée seconde de la fonctipndans umepere orthonormé.

Les points suivants appartiennent a la coutbe-2 ; 0) ; B(0; —0,5) etC(3; 0).
Courbe représentative deftanction f”

Dans tout cet exercice, chaque réponse sera j@stéipartir d’arguments graphiques.
1. a.Dresser le tableau de signefde

—o0 -2 3 40

X
f(x) - 0O - 0 +

1. b.La courbe représentative fleadmet-elle des points d’'inflexion?

Le point d'abscisse 3 de la courbe représentaéivest un point d'inflexion car d'aprés le tableasidae
précédenf’' (x) s'annule en changeant de signe en 3.

On peut remarquer qy&’ s’annule sans changer de signe-@y donc le point de coordonnées

(=2; f(=2)) n'est pas un point d'inflexion dé;

1. c.Dresser le tableau de variations de la foncfion
d'apres le tableau de signe précédgéiitc) on a :

X —00 —2 3 +00
f'(x) - c - 0 +
f(x) f

f'(3)

2.Sur[—2; 3], la fonction est-elle convexe ? Est-elle concave ?
Sur[-2; 3], f"(x) < 0 donc la fonctiorf est concave sUr-2 ; 3]

3. Une des deux courbes ci-dessous est la représengatiphique de la fonction f et I'autre cellefde
D'apres le tableau de variationsfdd€question 1c) la courbe représentative de la fongt est la courbe 1,
c’est la seule courbe qui représente une fonctimnailssante sur— oo; 3] puis croissante syiB ; +oo].

Par déduction celle déest la courbe 2.

(on remarque que sur les intervallesfoest négative est effectivement décroissante et sur les inlies/a
ou f' est positivef est effectivement croissante).
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EXERCICE Il : (6 points) 1°:1.5 2°:2.75 3°:1.25 4°:0,5
d’aprésPolynésie juin 2013
La production des perles de culture de Tabhiti estactivité économique importante pour la Polynésie

Les montants réalisés a I'exportation des proghéttiers de 2008 a 2011 sont donnés dans le tableau
suivant,en milliers d’euros :

année 2008 2009 2019 2011

Valeurs brutes des produits perligr81295 | 66052 64690 63182
(en milliers d’euros)

Source : ISPF (Institut de Statistiques de Polymé&sancaise)
On admet dans tout I'exercice que la production baisera de 8% par an a partir de 2011.
1. 0On considére I'algorithme suivant :

Entrée Saisir un nombre positif P
Traitement : Affecter la valeur 0 a la variablé {initialisation}
Affecter la valeur 63 182 dinitialisation}
Tant qué > P
Affecter la valeNir + 1 aN
Affecter la vale@yp2 x U aU
Fin de Tant que
Affecter la valedr + 2011 aN
Sortie Afficher N

Pour la valeuP = 50 000 saisie, recopier et compléter autant que nécedsaiableau suivant.

Valeurden 0 1 2 3
Valeurde U 63182 58127,44 | 53477,24 49199,07
ConditionU > P Vrai Vrai Vrai Faux

En sortie, I'algorithme affiche la valeur 2014

Interprétation : L’algorithme fait des baissescassives annuelles de 8% a partir du montantliGi@a82
en 2011 jusqu’a passer le seuil Rle 50000.

Le montant des exportations de perles devient faoiff® fois inférieur & 50 000 milliers d’euros en
2011+ 3 c’est a dire en 2014.

2.0n noteu, le montant en 2011, en milliers d’euros,
eu,, le montant er2011 + n, en milliers d’euros.
On a donai, =63 182.

Chaque année la production diminue de 8 % a mrt?011
Montant réalisé a I'esportation et011 + n : Uy
3% par an

Montant réalisé a I'esportation €011 +n+1: u,,,

Donc pour tout entiett, u,,; = uy, (1 — %) =0,92u,

On en déduit que la suife,,) est géométrique de rais692 et de £ termeu, = 63 182

a. Exprimer, pour tout entier natunelu,, en fonction den.
La suite(u,,) est géométrique de raisgn= 0,92 et I termeu, = 63 182
doncu, = uy X q"
u, = 63182 x0,92"
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b. Le montant en 2016 est
uUs = 63182 x 0,92° ~ 41642
En 2016, on peut prévoir un montant de 41 642 endlld’euros pour I'exportation des produits peslier

c. Avec ce modéle, a partir de quelle année peut-éwoiarun montant d’exportation des produits peslier
de Polynésie inférieur a 20 000 milliers d’euros ?

Comme le montant des exportations de perles baéssaite est décroissantg,(> 0 et 0 < 0,92 < 1)
on peut alors utiliser la table de la calculatrice

U3 ~ 21372 > 20 000

Uy, = 19662 < 20 000

On peut donc prévoir un montant d’exportations belpits perliers inférieur a 20 000 milliers d’esr@
partir de 2025

3. Montant cumulé des produits perliers exportés quepeut prévoir avec ce modéle a partir de 2011
(comprise) jusqu’a 2020 (comprise).

2011 est 'année derang 0 _; 2020 est 'aneée@dg 9

Le montant cumulé des produits perliers exporté30dd. a 2020 est égal a la somme
M = u0+u1 +u2 +u3 +u4++UQ
M est la somme de 10 termes de la suite géométfigede raisory = 0,92 # 1

1— 0'92nb de termes 1— 0'9210

M= — 63182 — %
to 1-092 1-092

M =~ 446 705, 86

Avec ce modeéle, on peut prévoir un montant cumakptoduits perliers exportés de 2011 a 2020 esteég
446 706 milliers d’euros

4. On veut produire une feuille de calcul a I'aiderdtableur donnant la valeur dg et la somme des
termes consécutifg, = uy +u; + -+ u,
Quelles formules doit-on écrire dans les celluldseBC3 pour produire cette feuille de calcul ?

B C
un Sn
63182 63182

58127,44 121309,44
53477,24 174786,68

WINR|O|S |>

|l |WIN]| -

Formule dans la cellule B 3| = 0,92*B2

Formule dans la cellule C 3| = C2+83

(nouvelle somme = somme précédente + nouveau terme
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EXERCICE IV : (5 points) A:1°05 2°a-b 1,752°c-d 1,75 B:1°0,5 2°0,5

Partie A : 1° Les courbes représentativgs etC, se coupent efi(1,2;1,75).

2° On considere la fonctidndéfinie sur l'intervalle[0 ; 3] parh(x) = f(x) — g(x).
h(x)=x3-B-x)=x3+x-3

2.a. Dérivée : pour tout € [0 ; 3]

h'(x) =3x*+1

Signe de la dérivée : pour touE [0; 3], 0on a:

x =0 doncx? > 0 donc3x* > 0 donc3x*+ 1 > 0 donch’(x) > 0

Sens de variation :

La fonctionh est strictement croissante $0r; 3].

2.b. Tableau de variation deh

X 0 X 3

h'(x) +

27
h(x) /
3

2.c. D’aprés son tableau de variation,
- Lafonctionh est continue et strictement croissante[8uyr3]
* lintervalle image ddg0 ; 3]parh est[—3; 27]
* deplus @ [-3; 27]
donc I'équatiom(x) = 0 admet une unique solution dgfs 3]. On la notex,.

2.d. valeur arrondie de, au centieme :

x h(x)
1,21 -0,0184
Xo 0

1,22 +0,03585

De plush(1,215) = 40,009 doncx, = 1,21 arrondie au centiéme.

Partie B :
1° f(x) et g(x) représentent les quantités offertes (par les ptedurs) ou demandées (par les
consommateurs) en fonction du prix unitaire

Le prix d’équilibre est donc la solution de I'éqgoatf (x) = g(x)
Or:fx)=gx)eofx)—gx)=0=h(x) =0=x=x, (cf A2.c.)

De plus,

X, = 1,21 arrondie au centiéme, le prix d’équilibre est dded,21 centaines d’euros c’est-a-dire 121€.

2° f(xo) = x5 = 1,213 = 1,772 arrondi au milliéme.

g(xy) =3—1,21 =1,79 arrondi au centiéme
Pour un prix unitaire égal au prix d’équilibre,daantité « d’équilibre » edt772 milliers d’articles, c’est-
a-dire 1800 articles a une centaine pres.
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DV 24/11/2014

Ex1
1. Construire un arbre de probabilités correspondant a cette situation.
issues Gain: G
yo/ M cnM 5€
Cc F CNF 5€
' G CNG 5€
0) M cCnM 3€
\1\ o oa
\O’&K
F CNF 2€
Données:  p(c)===09 pc(M)=030 pc(G) =050 pe(F) =0,6
Données déduites: p(C) = 0,1 pc(F) = 0,20 pe(M) = 0,4

2 p(CNF)=p(C)xps(F)=0,1x%x0,6=0,06
La probabilité que le client achéte une barquette de framboises a déguster est 0,06.

3. F est la réunion des événemefits F et C N F qui sont incompatibles,

p(F) =p(CNF)+p(CNF)

Or p(CNnF)=p(C)xXp:(F)=09x%x0,2=0,18

D'ou p(F) = 0,18 + 0,06 = 0,24

Ainsi la probabilité que le client achéte une barquette de framboises est égale a 0,24.

_ p(cnF) _ 018
4.. pp(C) = ) 024

Sachant que le client achete une barquette de framboises, la probabilité que ce soit une barquette de
fruits a confiture est 0,75.

= 0,75

5.a. Le gain réalisé peut étre de 2€, 3€ ou 5€
e p(6G=2)=p(CNF)=0,06
p(G =3)=p(€ NnM) =p(C) xps(M) =0,1x0,4=0,04
* p(G=5)=p()=09

D’ou la loi de probabilité :

Valeur x; 2 3 5

Probabilité p; 0,06 |0,04 |09

5.b. Espérance de la loi de probabilité :
i=3
E=Zpl-><xi =0,06%x2+004%x34+09x%x5=4,74
i=1
Le commergant peut espérer gagner 4,74€ par barquette vendue.
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Ex 2

Seconde Premiére Terminale Total
Utilise internet régulierement 760 630 350 1740
N’utilise pas internet régulierement 40 70 150 260
Total 800 700 500 2000

On choisit au hasard un questionnaire d’éléve en supposant que ce choix se fait en situation
d’équiprobabilité.

nombre de cas favorables

© De plus, on dispose de la répartition des effectifs, donc on raisonne avec : -
nombre de cas possibles

1.. Déterminer la probabilité d’obtenir le questionnaire d’'un éléve de seconde qui utilise régulierement
internet.

Il'y a 760 éléves qui sont en seconde et utilisent internet (favorables) parmi les 2000 éléves
(possibles), donc

760
p(SNI) = = 0,38

2000

Ainsi, la probabilité d’obtenir le questionnaire d’un éleve de seconde qui utilise régulierement
internet est 0,38

2.. Calculer la probabilité de / sachant T, notée pr (/ ), et interpréter ce résultat a I'aide d’'une phrase.

Il'y a 350 utilisateurs d’internet (favorables) parmi les 500 éléves de Terminale (possibles),
donc

350

pr(I) = S00 0,7
Ainsi, la probabilité de / sachant T est égalea 0,7
Ou:
parmi les éléves de terminale, 70 % utilisent régulierement internet, cela signifie que pr(I) = % =0,7

Interprétation : sachant que le questionnaire est celui d’un éléve de terminale, la probabilité qu’il soit d’un
utilisateur régulier d’internet est 0,7.

3.. Calculer la probabilité que le questionnaire choisi soit celui d’'un éléve qui n’utilise pas internet.

Il'y a 260 éleves non utilisateurs d’internet (favorables) parmi les 2000 éléves (possibles), donc

() = 260 _ 13
PY) = 5000

La probabilité que le questionnaire choisi soit celui d’un éléve qui n’utilise pas internet est : 0,13.

TES Bleue TL Rouge
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DS4 TES-TL 17/12/2014

EXERCICE | : (5 points) Sujet national juin 2013

Partie A : étude graphique 1pt

1° Le bénéfice sera supérieur ou égal a 13 000 euroupanombre de poulies compris entre 2500 et 3400
poulies, arrondies a la centaine de poulies ;tdadiabscisses des points@ayant une ordonnée

supérieure ou égale a 13.

2° Le bénéfice maximum envisageable pour I'entegpést d’environ 15 000€ pour 3000 poulies fabegué
et vendues.

Partie B : étude théorique  1°:2.25 2°1.75
1° a) Dérivee :
Pour tout x de [0 ; 3,6]

u(x) =4-—x u'(x) = -1
v(x) = e* v'(x) = e* u.v) =u.v+v'.u
B(x)=0+(-1)xe*+e*x (4—x)

=e*(-1+4—x)

=e*(3—x)

1b) signe de B'(x)

X 0 3 3,6

e* + + e* >0surR
3—x + 0 —

B'(x) + 0 —

1c) Tableau de variation

X 0 X1 3 X 3,6
B'(x) + 0 -
—5+e3
B(x)
1
-1 —5 + 0.4e3¢
Images :
B(0) = =5+ 4e° = —1 B(3) = =5+ e3 ~ 15,085 B(3,6) = —5 + 0,4e3° ~ 9,639

2°a) D’'apres son tableau de variation,
* LafonctionB est continue et strictement croissante[8y13]
L’intervalle image d€0 ;3] esf—1; —5 + €3]
De plus]3 € [—1; =5 + €3]
Donc I'équationB(x) = 13 admet une unique solution dgifs 3] , on la notex;

» La fonctionB est continue et strictement décroissantqd3B,6]
L'intervalle image dg3;3,6] esf—5 + 0,4e3¢; -5+ e3] & pensez al'ordre !l

De plus13 € [—5 + 0,4e3°; —5 + €3]
Donc I'équationB(x) = 13 admet une unique solution dgis 3,6] , on la notex,
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2.b) valeurs approchée®@®1 pres

x B(x) X B(x)
2,45 12,96 3,39 13,096
X1 13 Xy 13
2,46 13,025 3,40 12,978

D’ou les valeurs approchées x; = 2,46 x, = 3,39 a0,01 pres

EXERCICE Il 1°0.5 2°0.5 3°1 4° 1 5°2 Polynésie Septembre 2014
1.Arbre pondéréde la situation
Issues
S RNS Données :
p(R) = 0,95
' pr(S) = 0,70
R 0,3 B pE(S) = 0,20
0,95 S RNS
Données déduites :
0; 0,2 S p(ﬁ)_= 0,05
P NS Pr(S) = 0,30
3 pr($) =108
S RNnS

2.0n cherchep(R N S)
p(RNS) =p(R) x pr(S) = 0,95 % 0,7 = 0,665 .
La probabilité que I'éléve mange régulierement éalatine et soit satisfait de la qualité des regs48,665

3. Sestlaréunion dnS etk NS qui sontincompatibles (cRiN S etR NS forment une partition de)
Donc d'apres la formule des probabilités totales

p(S) =p(RNS)+p(RNS) =0,665+p(R) X pg(S)

D’ou p(S) = 0,665 + 0,05 x 0,2 = 0,675

Ainsi la probabilité de I'événement S est égalecxd

p(RNS) 095%x03 0,95x0,3

s = ST =T sy T 1=0e7s - 0877

Ainsi la probabilité que I'enfant mange réguliererha la cantine sachant qu’il n’est pas satisfest kpas
est égale a 0,877 arrondi au millieme.

5.a. Les parametres de cette loi binomiale sedtetp=p(S) = 0,675.

5b. A=« X=4»

Doncp(A) = p(X = 4) = (i) x 0,675 x 0,325° = 0,675* ~ 0,208 binomFdp(4,0.675 ,4) ~

0,207.
Ainsi la probabilité que les quatre éléves soiatistait de la qualité des repas @208 arrondi au
millieme

5.c & L’événemenﬂ est I'événement au moins I'un des quatre éléveg’est pas satisfait de la qualité
des repas p(A) =1 —p(4) = 0,792.
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EXERCICE Il : (5 points) 1°:1.75 2°:2 325 Antilles sept 2014
1. On modélise la situation par une suite géompddiiu,) ou le termey, est une estimation du nombre
d’utilisations lors de 'anné2008 + n.
a. u, estune estimation de ce nombre d'utilisations t& 'anné&008 + n.
U,4, €st une estimation de ce nombre d’utilisations t& I'anné€008 + n + 1.

De I'année 2008 a I'année 2008n+1 I'augmentation du nombre d’utilisations de la disionférence est

de 20% dona,,; = (1 + %) u, =12u,

donc la raison de la suite géométriqug) est 1,2. Le premier termgde cette suite esy = 30
b. Commeu,)est une suite géométrique de raigos 1,2

U, = uyq" doncu,, = 30 x 1,2"

c. Vérifier qu’en 2013 on a atteint 74 utilisationsldesisio-conférence.
En 2013,n =5 etus = 30 X 1,2°> ~ 74,65

Donc en 2013, on atteint 74 utilisations de visioférences

2. a.0n donne la valeur 1004
Recopier et compléter autant que nécessaire leaalsiuivant.

Les valeurs dé&/seront donnéegpprochées par défaut a I'entier pres

TestU < A vrai vrai vrai | vrai | vrai | vrai| Vrai |Faux: ARRET
Valeur deU 30 36 43 51 62 74 89 107

Valeur den 0 1 2 3 4 5 6 7

6 & Notons que le test porte sur la valeur de U d®lanne précédente

b. La valeur affichée en sortie est la derniere vatlmn c’est-a-dire 7

c. Interprétation : Le nombre de vision conférencea geur la premiére fois supérieur ou égal a 10@n
2008+7 c’est-a-dire en 2015.

3. Le colt de l'installation des appareils de visiod&oence sera amorti quandniembre total
d'utilisations aura dépassé 4006~ &~
On calcule la somme des termes consécutifs data(st)) jusqu’a ce que cette somme dépasse 400

Réutilisons les valeurs arrondies par défaut cé&sipour I'algorithme en les cumulant :

Valeur de n 0 1 2 3 4 5 6 7

Valeur deu,, 30 | 36 43 51 62 74 89 107

Cumul deuyau, | 30 | 30+36=66| 66+43=109 160 222 296 385 492

Donc le nombre total d'utilisations dépassera 40Q@08+7 c’est-a-dire en 2015

S=u0+u1 +u2 +"'+u7 :492 >400
L’'installation sera donc amortie en 2015
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EXERCICE IV Polynésie juin 2014

Partie A 0.5+0.5+1.25

1. Le nombre de 450 objets correspond & 4,5; on cherche donc I'image par la fonction C de 4,5.

On trouve environ 240 centaines d’euros, soit D48A@os.

2.La somme de 60000 euros correspond a 600 centdize®s;

on cherche donc la valeur géeelle queC(x) = 600 et on trouve environ 6,5 ce qui correspofi@Gobijets.

3. On considere que le colt marginal est donné gankgion C’ dérivée de la fonction C .
ldées :

Le co(t marginal est donnée par la dérivée C’
Le nombre dérivé C'(a) est le coefficient directeur de la tangente a la courbe au point d’abscisse a

a. Le colt marginal pour une production de 450 obggségal au nombre dérivé de la fonction C en
x = 4,5,donc au coefficient directeur de la tangente alalwe au point A.
Ce coefficient directeur est environ égal a 0, derm(t marginal pour 450 objets est de 0€(4,5) ~ 0

Pour 600 objets, on trace la tangente au poird deurbe d’abscisse 6 c’est-a-dire B ; son coeffici
directeur est a peu prés%fig = 300.
Donc le colt marginal correspondant a 600 objdta psu prés de 300 euras’.(6) ~ 300

b. Enx = 0, le coefficient directeur de la tangente édarbe représentant C est strictement positif, denc
colt marginal est strictement positif. Er 4,5, on a vu que le colt marginal était nul.

C'(0) >0 maisC'(4,5) =0

Autre justification possible : la courbe de colttes dessous de ses tangentes[Gi4.5] puis au-dessus
sur[4,5; 7] , donc la fonctior est concave syf; 4,5] , puis convexe sy#,5 ; 7]

Donc sa dérivée, qui donne le colt marginal, est décroissant¢®s14,5] , puis croissante si4,5 ; 7]
Donc le colt marginal n’est pas croissant sur [0; 7

Partie B 0.75+1+1

1. On noter la fonction « recette »( x ) est le prix de vente, en centaines d’eurox centaines d’objets.
La vente de centaines d'objets rappori® x x x 100 €, donc 7% centaines d’euros,

dou r(x) = 75x .

La fonctionr est une fonction linéaire, donc elle est repré&separ une droite passant par 'origine.

r(6) = 450 donc la fonction recette est représentée pamiéedd passant par les points de coordonnées
(0; 0) et (6; 450).

2.a.Pour que I'entreprise fasse des bénéfices, ildaatla recette soit supérieure au codt, donc que

r(x) > C(x). Graphiquement, il s’agit de chercher les valeers gour lesquelles la droite D est au dessus
de la courbe. On trouve a peu pres l'intervalle8] 6,3 [ , ce qui correspond a un nombre d’objets compris
entre et 280 et 630.

Il faut donc produire entre 280 et 630 objets péatiser des bénéfices.

2.b. Le nombre de 500 objets correspond=a5, et le nombre de 600 objets correspord .

On place les deux points d’abscisse 5 sur la@lDi(point M) et sur la courbe (point N).

Le bénéfice réalisé pour 500 objets est donné& glar(5) — C(5) soity,, — yy qui est aussi la longueur du
segment [MN]. On place de méme les deux pointsstigbe 6 sur la droite D (point P) et sur la courbe
(point R).
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Le bénéfice réalisé pour 600 objets est donné pkmg6) — C(6) soit y, — yx qui est aussi la longueur du

segment [PR] .
Sur le graphique, on voit que le segment [MN] és$ grand que le segment [PR] donc le bénéficésétal

pour 500 objets est supérieur au bénéfice réatiaé 00 objets.

L’affirmation proposée dans le texte est donc vraie
r(5) =375 (C(5) = 250 doncr(5)— C(5) =125 d'ou un bénéfice de 12500€ pour 500 objets

r(6) =450 (C(5) =350 doncr(6)— C(6) =100 d'ou un bénéfice de 10000€ pour 600 objets

Autre justification possible : on estime les béoési dans chaque cas
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Janvier 2015 Bac Blanc TES
EXERCICE | : (5 points) 1°0.75 2°15 3° 15 4°1.25 Amérique du sud novembre 2014

On considere la fonctioihdéfinie sur l'intervalle [0 ; 4] pdi(x) = (3x — 4)e™ + 2
1. On désigne pgf 'la dérivée de la fonctiofi.
Montrer que I'on a, pour toxtappartenant a l'intervalle [0 ; 4](x) = (7 — 3x)e™

f(x)=Bx—4)e ™™ +2

(uv) =u'v+v'u

u(x) =3x—4 v(x) =e™*

u'(x)=3 v'(x) = —e*

Pour toutx appartenant §0 ; 4],

f'(x) =3e*+Bx—4)(—e*)=e*(B3—-3x+4)
Donc f'(x) = (7 — 3x)e™

2. Etudier les variations desur 'intervalle [0 ; 4] puis dresser le tableauvégiations defsur cet intervalle.
Toutes les valeurs du tableau seront données sous exacte.

Racines de la dérivée

7-3x=0&x= g

e * = 0 estimpossible puisqusur tout u,e* > 0

Signe

x 0 7/3 4

e™™ + + e > 0surR
7 — 3x + 0 _

f'(x) + 0 -

Doncf est strictement croissante s{()r; g] et strictement décroissante sf{;ﬂr; 4 ]
Tableau de variations ¢

X 0 a 7/3 4
f'(x) + 0 -
2+3e773
f @) \
—2 2+ 8e™*

Valeurs du tableau

7 3x7
f(0)=—4e"+2=-2<0 f(§>:< e _4)9—7/3+2:2+3e—7/3>0

fAO=02—-4)e*+2=2+8*>0

3. a. Montrer que I'équatiofi(x) = 0 admet une unique solutiarsur I'intervalle [0 ; 4].
On compléte le tableau de variation en placantsdetantécédemnt
On travaille en deux temps :

- Dans I’intervalle[o;g]

D’apres son tableau de variation, la fonctfoest continue et strictement croissante[éu%]
L’intervalle image de[o g] es{—2;2 + 3¢77/3]

Or—2<0 et2+3e7/>0 donc 0 appartient a I'intervalle image

Donc I'équationf (x) = 0 admet une unique soluti@rdans[o g]
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- Dans I’intervalle{Z ;4]
3
f a pour minimun® + 8e~* >0
Donc I'équationf (x) = 0 n’a pas de solution dar{rz,s ; 4]
(on peut aussi reprendre la méme méthode que pqueimier intervalle, et constater que 0 n’appatripas
a l'intervalle image)
Conclusion : I'équation f (x) = 0 admet une unique solutiorasur l'intervalle [0 ; 4].
b. Donner a l'aide de la calculatrice, une valqaprachée dera 0,01 pres.

x f(x)
0,36 —0,0372
a 0

0,37 0,00378

Donca est compris entre 0,36 et 0,37 donc 0,37 estyanpgle une valeur approchéedale

4. On admet que la dérivée secondeféstéfinie sur I'intervalle [0 ; 4] p&t’(x) = (3x — 10)e™
a. Déterminer l'intervalle sur lequel la fonctipast convexe.

f est convexe si et seulemenfSix) = 0

On étudie le signe d€’(x)

racine3x —10 =0 x = ?

signe

X 0 10/3 4
e * + +

3x — 10 — 0 +

f () - 0 +

10
Doncf est convexe Sl{l? ;4]

b. Montrer que la courbe représentativede la fonctiornf posséde un pointd’inflexion dont on précisera
I'abscisse.
10

D’apreés le signe dg” (x), la dérivée seconde s’annulecetinge de signe en= ey
Donc la courbe a un point d’inflexion d’abscissc—l,“g2

EXERCICE Il : (5 points) TES NON SPECIALITE et TL Centres étrangers Juin 2013
1° 0.5 2° 0.5 3°0.75 4°1 15° 6° 1.25

1. Traduire les trois données de I'’énoncé en tedrgwobabilités.

p(E) = 0,15 doncp(E) =1 —0.15 = 0,85

pe(V) = 0,8 donc pz(V) =1—-10,8=0,2

ps(V) = 0,1donc pz(V) =0,9

2. Construire un arbre pondéré traduisant cettietsin.

Issues
vV ENV
E
, v ENnV
|4 EnV
0, 0,1
E
0,9 v EnV
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3. Définir par une phrase I'événeméhin V puis calculer sa probabilité.
E NV : «le sac est vendu sur I'exploitation et conteed pommes de variétés differentes »

p(ENV) =p(E) xpz(V) =0,15% 0,8 = 0,12
Doncp(ENV) =0,12

4. Montrer que la probabilité que le sac contietde® pommes de variétés différentes est égale &.0,20
Vest la réunion d€ NV et E NV qui sont incompatibles

Ou EnV et EnV forment une partition dé donc par la formule des probabilités totales :
p(N)=p(EnV)+p(ENV) =012+ p(E) xpz(V) = 0,12 + 0,85 x 0,1 = 0,205

Doncp(V) = 0,205

La probabilité que les sacs contiennent des pontimesrietés différentes est 0,205

5. Le sac acheté contient des pommes d’'une senété/a
Calculer la probabilité qu’il ait été acheté dimoent sur I'exploitation agricole, arrondir a 0,qiés.
Evénement :E sachant V

p(EnV) pE)ps(V) 015x%0,2 0,03
PrlE) == T T T 0) C 1-0205 0,795
Donc py(E) = 0,038
La probabilité que le sac ait été acheté sur l'eikgtion sachant qu’il contient une seule variété
est 0,038

~ (0,038

6. Des producteurs, interrogés lors de I'enquéspodent ensemble de 45 000 sacs. Chaque sac, qu'l
contienne un seul type de pommes ou des pommearigeés différentes, est vendu 0,80 euro sur
I'exploitation agricole et 3,40 euros dans des smpechés

Calculer le montant total des ventes qu’ils peuye@évoir.

On calcule I'espérance mathématidi(& )du prix de vente pour un sac de pommes c’esteakeiprix
moyen d’un sac.

E(X) = 0,80 p(E) + 3,40 p(E) = 0,8 x 0,15 + 3,40 x 0,85 = 3,01

Donc pour 45 000 sacs, les producteurs peuvenbjprénr montant total dé5 000 x 3,01 = 135 450

Soit un montant de 135 450 euros

EXERCICE lll : (6 points) 1°0.5 2° 1 3°1 4%1.5°2 Ameérique du sud novembre
2014

1. Ajouter 2% c’est multiplier par 1,02 doncu; = 1200 x 1,02 = 1224.

Donc le nombre de journaux vendus une semaine apée début de I'opération est de 1224.

2. Ajouter 2% c’est multiplier pat,02; donc la suitdu,,) est géométrique de raisgn= 1,02 et de
premier termee,= 1200Q
Donc, pour touk, u,, = uy X q"* = 1200 x 1,02".

3. Le nombre de journaux vendus sera supérieur a 3580du,, > 1500.

A l'aide de la calculatrice;; = 1200 x 1,02 ~ 1492 etu,, = 1200 x 1,02'? ~ 1521.
De plus la suit€1,02™) est croissante puisqge= 1,02 > 1

donc commd 200 > 0, la suitéu,,) est croissante.

Ainsi c’est a partir de 12 semaines que le nombrpdrnaux vendus dépassera 1500.

4. a. la valeur dbl affichée par cet algorithme est 61.

b. Interprétation du résultat précédent : On cheidla partir duquel le nombre de journaux serarseyréa
4000 pour la premiere fois : Ceci est vrai au lmi61 semaines.
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5. a. On appligue la formule de cours
_ qn+1
1 —

[OU C’est la somme de + 1 termes consécutifs d’une suite géométrique demajiss 1,02 et de premier
terme 1.

l+q+q*+q°++q" = pour q # 1

Pour tout entien, on a :
141,02+ 1,022 4+ -+ 1,02"
=1,02° 4+ 1,02 + 1,02%2 + --- + 1,02

__ nbrede termes

= (ler terme) 1
1-gq
1-1027 _1-102Mt o 1oL o (1,021 — 1)
_ — = -50X——— =50x -
1-1,02 —0,02 1 ’

5.b.On pose, pour tout entierS,, = ug +u; +uy, + -+ Uy,
A l'aide de la question précédente, on a :

Sp=uptu tu,+--+u,

=1200(1 + 1,02 + 1,02% + --- + 1,02™)
= 1200 x 50 x (1,02™** — 1)

= 60000 x (1,02"** — 1)

5. c. Le nombre total de journaux vendus au bout de 52ise@$ soit un an environ est de
Ss, = 60000 x (1,02°2%1 — 1) ~ 111380 journaux (résultat sera arrondi a 'unité).

On accepte aussSs; = 60000 x (1,025 — 1) ~ 108020 journaux arrondi & l'unité

EXERCICE IV : (4 points) d’apres Polynésie septembre 2013
On a trace ci-dessous la courbe représentaiivene fonctionf définie suiR ainsi que sa tangente au point
A d’abscisse 2, et au poiBtd’abscisse-2

Partie A: 1° 0.5 2°0.5

1° Dresser le tableau de signefde)

X —00 2 +00
Signe def (x) + 0 —

2.f'(0) = 3,5 Affirmation fausse
La fonction est décroissante g2 ; +oo[ doncf'(x) < 0 sur[—2; +oo[

Partie B: 0.75+0.75+0.75+0.75
1. Equation de la tangenteCa en A . réponse (a) le coefficient directeur:eszz—e =—e
|a.y = —ex +2e\

2. Equation de la tangenteCaen B : la tangente est horizontale, son coefficiereatgur O, ef (—2) = 4
cC.y =4

3. La fonctionf est :c. concave sur[0; 2]
La courbe est en dessous de ses tangent§d <2ir
Remarque Cr admet un point d'inflexio (—6; f(—6))
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4. Parmi les 4 courbes représentées ci-dessous, lagegtésente la fonction dérivée de la foncfi@n
La fonctionf est croissante syir— oo ; —2] puis décroissante s{i-2 ; +oo[ donc sa dérivée est positive sur
sur] — oo ; —2] puis négative suyr2 ; +oo[. Seule la courbe (ayeprésente une fonction ayant ce signe.

Exercice Spécialité
Corrigé
Partie A
x+y =550
0,8x + 1,2y = 540

X
2.0n vérifie immédiatement que : (§§ R X X =T OUR = (018 112) etX = (y)etT = (gig) 0,5pt

1. Avec les données de I'énoncé s et ¢ vérifienystesne :{ .0,75pt

3. al'aide de la calculatrice la matrice R est inildeset

_ . (300
(S)RxX=T< X =R xT—(ZSO).

Ainsi I'entreprise B a distribué 300 stylos et 25@ortes clés0, 75pt

Partie B

1.Les réelsa, b et ovérifient avec les données du tableau :

c(1)=11 ax1®+bx1%°4+cx1 +10=11 a+b+c=1
CB)=274=4ax33+bx32+cx3 +1o=27,4<=>[27a+9b+3c=17,4.1pt
C(5) =83 axX53+bx524+¢c%x5 +10 =83 125a + 25b + 5¢ =73

1 1 1 1
2. a(Sy> MX = YavecM = ( 27 9 3)etY = <17,4>. 0,5pt
125 25 5 73

0,5
2.bM est inversible d’aprés I'énoncé. Alavex X =Y X =M1 xY = <0,4>.
0,1
Ainsi le triplet solution du systéme (S) esf0.5,0.4, 0.1) et la fonction ¢ est donc définie par :
C(x) = 0,5x3 + 0,4x% + 0,1x + 101pt

3. Le codt total annuel de production pour 8000 redsmdieau produites est de
C(8) = 292,4 centaines d’euros soit 29 2400€5pt
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TLR-TESB 30/01/2015 1 heuret°:1 2°:2 3°: 4 4°:35+1+1.55°: 2 6°:2 7°: 3
Une association caritative a constaté que, chaqgueea 20 % des donateurs de I'année précédente ne
renouvelaient pas leur don mais que, chaque aBA8ajouveaux donateurs effectuaient un don.

On étudie I'évolution du nombre de donateurs addg années.
En 2012, premieére année de I'étude, I'associatoonptait 1 000 donateurs.
On noteu,, le nombre de donateurs 2012 + n ; on a donat, = 1000

1° u, = (1 —ﬂ) g + 300 = 0,8 x 1000 + 300 = 1100
100

2° Relation de récurrence :
nombre de donateurs 8012 +n :u,
—20% et+300 donateurs chaque année

nombre de de donateurs 2012 +n+ 1 :u,.q

ON Aty =y X (1 = 25) + 300
c’est-a-dire u,,, = 0,8u,, + 300

3° On consideére la suiter,,) définie pour tout entier naturel non milparv,, = 1500 — u,, .
a) Montrer qugv,,) est une suite géometrique. Préciser sa raisangiremier terme.

b) Montrer que pour tout, on a :u,, = 1500 — 500 x 0,8"

a)) pourtoutn ,ona:

Vper = 15000 —upyyq

= 1500 — (0,8u,, + 300)

= 1200 — 0,8u,
=0,8 (% —-u )

©\70.8 n
= 0,8(1500 — uy,)
= 0,8y,

Ainsi la suite (v,,) est géométrique de raison 0,8
et de premier terme vy = 1500 — uy, = 1500 — 1000 = 500.

2°b) La suite (v, )étant géométrique :
v, = Vg X q" doncv, =500 x0,8"

Onav, = 1500 —u, etwv, =500 x 0,8"
Donc 1500 — u,, = 500 x 0,8™
D’olt 1500 — 500 X 0,8™ = u,

Ainsi u,, = 1500 — 500 x 0,8™

4° 3) pour toutn

Uptq — Up = (1500 — 500 x 0,8™*1) — (1500 — 500 x 08™)
= -500x%0,8" x 0,8+ 500 x 0,8"
=500 x 0,8" x (0,8 + 1)
=100 x 0,8"

4b) on cherche le signe :
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0,8 > 0 donc0,8" > 0 donc 100 X 0,8 >0 doncuy,s —u, >0
Onaupyq > U,

Ainsi la suite (u,,) est croissante.

c) A l'aide de la calculatrice, détermineratp de quelle année, le nombre de donateurs dépag400.
u; = 1395 <1400 ug = 1416 > 1400
De plus la suit€u, ) est croissante, donc c’est a partir de 'annéeadg 8, c'est-a-dire en 2020 que pour la
1°"fois, le nombre de donateurs dépassera 1400

d) on veut « le nombre de donateurs dépad¥® /4> 1400 », on calcule « tant qué < 1400 ».

Entrée - Initialisation : U prend la valeur 1 000
N prend la valeur 0
TRAITEMENT : Tant que U < 1400

N prend lavaleur.. N +1
U prend la valeur ...U x 0,8 + 300
Fin du Tant que

SORTIE : SORTIE : Afficher N

5°limite
-1<08<1 donc lim 08" =0

n—+co

donc lim —500x0,8™ =

n—+co

donc lim (1500 — 500 x 0,8™) = 1500

n—+co

ainsi  lim u,, = 1500
n—-+oo

Interprétation :
A trés long terme, le nombre de donateurs de I'association sera de p560éh.

6° Nombre de dons de 2012 a 2020 :

On veutS = uy + u; + u, + -+ ug = 2000 x 0,88 + 1500 x 8 — 1000 ~ 11300
L’association aura recu 11300 dons durant cettieger

Montant des dons :

120 X 11300 = 1 356 000 le montant des dons s’élévera a56 000€

7° On veut produire une feuille de calcul donngat année d’une part le nombre de donateurs, € pairt
le nombre total de donateurs depuis 2092+ ug + u; +uy, + -+ u,

Les cellules nécessaires : ligne 2 avec les ralaitiales ; ligne 3 avec les formules.

Dans la cellule D3, on peut aussi écrire SOMME ($C$2: C3)

A B C D
1 année n u, Sn
2 2012 0 1000 1000
3 [=A2+1 =B2+1 =0,8*C2+300 =D2+C3
4
5
6

A.Berger TES Bleue TL Rouge 2014-2015 27/ 39



TESB TLR 03/03/2015 1h

Ex | 1° Dérivée :Pour toutx de[1; 6]

1 4 2x—4 2(x—2)
fla)=2-4x-=2--= =

X X X
2° Signe de la dérivée
X 1 2 6 Racines :
2(x = 2) 2
X 0
f'(x) — 0 +
Tableau de variation de la fonctionf
X 1 2 a 6
') - 0 +

0 10 — 41n(6)

() \

2 —41n(2)
Images: f(1)=2%x1—-2—-4In1=0 f(2Q)=2%x2—-2—-4In2=2-4In2=—-0,77

f(6)=2x6—-2—-4In6=10—41In6 ~ 2,83

3° D’aprés son tableau de variation,
* Lafonctionf est continue et strictement croissante[2ui6]
* Llintervalle image dd2 ;6] est[f(2); f(6)]
« 0€[f(2)f(6)]

Donc I'équationf (x) = 0 admet une unique solution ddi2s 6 | , on la notex

x f(x)

3,512 —0,0007

a 0 D'ou3,51 < a < 3,52

3,513 +0,00012 | eta =~ 3,51 arrondia 1072 prés

4° Signe def(x) D’apres le tableau de variations complété avec

b 1 a 6

f(x) 0 - 0 +

Partie B

1° Dérivée :Pour toutx de([1; 6]

C(x) = x* + 2x — 4x.In(x) uxv) =u xv+v' xXu

avex) = 4x u'(x) =4

v(x) =lnx v'(x) =%

1
C'(x)=2x+2- (4 X In(x) +;>< 4x)
=2x+2—-(4In(x) + 4)
=2x+2—-4In(x)—4
=2x —2—4In(x)
2° signe deC’(x)
On observe qué’(x) = f(x) et on a obtenu le signe fiéx) a la question A4

X 1 a 6
C'(x) 0 - 0 +
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Tableau de variation deC

X 1 a 6
C'(x) 0 — 0 +
3 C(6)
. \
C(a)
Images C(1)=1+2-4In(1) =3 C(6) =48 — 24Iln6 =~ 5 Cla) =~ 1,711

3° Le colt de production d’un boitier est minimuoup3,5 milliers de boitiers, c’est-a-dire 3500 boitiers a
100 boitiers preés.

XERCICE Il : (7 points)

Partie A : & réfléchissez au renversement de I'ordre
100 —15%x 09" > 95 < —-15%x 09" > -5

1
= 09" < 3 car- 15négatif
1
< In(0,9") <In <§)
1
< nxIn(09) < In (5)

In (l)
con= 1n(0,39)

carIn(0,9) négatif

De pl n(5) 10,4
epusln(o,g) i

Le plus petit entien solution de cette inéquation est 11

Partie B: © Les quatre questions pouvaient étre « résolues »&yge la calculatrice "!!!

1.In(7 X a) est égal a : c.In(7) + In(a)
2.DansR, I'équatione* — 5 = 0 a pour solution :b. In(5)
e*=5=0=¢e* =5 x =In(5)

gL lni2a =2

3. Pour tout réek, le nombree2**1n3 est égal a:  a.3e?*
e2x+tIn3 — ,2x o pIn3 _ ,2x 3 — 3,2%

4. 1-2In(x) = 0 a pour ensemble de solutionsa.]0;e]

1
1-2In(x) >0 —2In(x) > -1 © In(x) S%@xSeE

1
De plusez =+e etx >0

Vérification guestion 3 guestion 4
Flotl Flotz Flotb: L Ly L= Yz=1-z1niH
S Be 2+ 1nC 32 | T =
A
'--' 1] 1]
UL S % 17103 | 1zi0.%
wha= y goyz.0 | goyz.A
Ay = 3 BE0FE | BEOFE
M= & 4EEzE4 | YBBZEY |
“NMe= =K n=i.7? ¥=-0E1zZERE
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TES 18/03/2015

EXERCICE | : (5 points) ASIE juin 2013 °aA5 2°0.5 3°1.5 4°0.5+0.5+1+0.5

Le gestionnaire d’'une salle de concert constate chexue année, le nombre d’abonnés est consttué d
70% des abonnés de I'année précédente, auxquglstsia 210 nouveaux abonnés.

Le nombre d’abonnés en 2010 était de 600.

1° En 2010 :600
En 2011 : 60 x%+ 210 = 630

En 2012 : 80 ><%+210 — 651

2° La suite(u,,) est définie paru, = 600 et, pour tout entier nature) u,,,; = 0,7u, + 210.
Formuledans B3: =0,7 x B2 + 210

3° On définit(v,) parv, = u, — 700
Pour toutn :
Unt1 = Upy1 — 700

= (0,7u, +210) — 700

= 0,7u,, — 490
—0 7( 490)
0 \Un 07
= 0,7(u, — 700)
= 0,7v,

On a v, = 0,7 v, donc la suit€v,,) est géométrique de raisgn= 0,7
Son f'terme est w, = uy — 700 = 600 — 700 = —100

3° b) La suitgv,,) est géométrique de raisgn= 0,7
ona v, =vyXq", cest-a-dire : v, = —-100 x 0,7"

Forme explicite déu,,) :

v, =u, — 700

Doncu, = v, + 700

D’ou u,, = —100 x 0,7" + 700

4° Equivalence :

U, = 697
< —100 x 0,7" + 700 > 697
< —100x 0,7 > -3

-3

S0, < ——

—100
< 0,7" < 0,03
4°b)
Valeurde N 0 1 2 3 9 10
Valeurde U 1 0,7 0,49 |0,343 0,04035 | 0,028
Condition U > 0,03 Vrai | Vrai Vrai Vrai Vrai Faux : arrét !

Affichage en sorti&v = 10
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4° c¢) résolution de I'inéquation
0,7 < 0,03
< In(0,7™) <1n0,03
< nxIn0,7<1n0,03
- In 0,03
"=Tno7

In 0,03
De plus ~ 9,81
Ino0,7

Ainsi le plus petit entien solution esti0

4°d)Onavw, =697 < 0,7" < 0,03 etn = 10 est le plus petit entier solution, ainsi c’estdtip de
I'année de rang 10, c’est-a-dire en 2020, queitebre d’abonnés dépassera 697.

EXERCICE Il : (5 points) Asie juin 2013 1)15 2°:0.75 3°15 4°1.25
Tous les résultats seront arrondis au centieme.

1. En utilisant les effectifs inscrits dans le &l :

a. Sachant qu’on interroge un garcon, calculerdagbilité qu’il soit en série Littéraire.

On fait 'hypothése d’équiprobabilité

nombre de gar¢ons en série L 11080

pe(l) = nombre de garcons 138617
pe(L) = 0,08

Sachant qu’on interroge un garcon, la probabilitd goit en L est0,08 arrondie a 0.01 pres.

b. Calculerp(S). nombre d'éléves : 176 108B-637=314 726
nomlokéleves en S : 71 765+87 031=158 796

nombre d'éléves en sérieS 158796

p(S) = nombre total d'éleves 314726

Doncp(S) = 0,5 a 0,01 pres
2. Recopier et compléter I'arbre de probabilitélessous :

issues
F 0,36 ES FNES
0,41
56 S FnS
0,44
0,29

G ES GNES

63
S GnS

3. a. ESestlaréunion d&" N ES etG N ES qui sont incompatibles
p(ES) =p(FNES)+p(GNES)

= p(F) X pr(ES) + p(G) X ps(ES)

= 0,56 x0,36 + 0,44 x 0,29

=0,2016 + 0,127
p(ES) = 0,3292
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Ainsi, arrondie au centieme, la probabilité que Eleve choisi soit un éléve de la série Sciences
Economiques et Sociales est égale a 0,33
b. Calculerpgs(F)

p(FNES) 0,2016
p(ES)  0,3292

pes(F) = 0,61 arrondie a 0,01

pes(F) =

4.0n assimile le choix des 10 éleves interrogés atilages sans remise donc indépendants.

Ainsi on répéete 10 fois de facon identique et iragante une expérience qui n’a que deux issuéeve a
choisi la série ES de probabilit6ES) = 0,33 et son contrair&S de probabilitép(ES)= 1 — 0,33 = 0,67
Donc la variable aléatoité égale au nombre d’éleves interrogés qui ont cheisérieES suit une loi
binomiale de parameétres= 10 etp = 0,33

p(x =k) = () p*(1 = p)"*
p(X =3) = (130) 0,333(0,67)10-3 = 120 x 0,333(0,67)7

p(X=3)=~0,26

Arrondie a 0,01 prés, la probabilité de choisir exetement trois €léves de la série ES est 0,26

EXERCICE 1ll : (5 points)

1
1° [ = fol 3e3*dx =3 fole3xdx =3 Ee“] = [e3*]i = e® — 1. Réponse a)

0
2 L’intégralefjlf(x)dx est strictement négative. Car la fonctibast continue , nulle pour= —1 puis
strictement négative sur ]-1 ; 7] et par positid&l'intégrale Réponse b)
3°Inx + In2 > In(3x — 6) est valable pout > 0 et3x — 6 > 0 soit pour x > 2.

Inx +In2 > In(3x — 6) & In2x = In(3x — 6) W2x23x—6@xS6.
a na n

Ainsi S, =]2; 6] Réponse a)
4°La valeur exacte dm(10e?) est (In(10) + In(e?) = In(10) + 2 In(e) = In(10) + 2 Réponse c)

5° D’apreés la courbe représentative d’'une foncidans un repere du plan, la valeurfsie‘(x)dx est:
(attention aux unités :1L a. est égale a 4 carreaux)

Strictement positive (par positivité de I'intégraé clairement inférieur strictement a 2 et séneént
supérieur a 1/4.

Donc Réponse a.e — 2

EXERCICE IV : (5 points) Sujet national septeer®014 1°0.5 2°1 3°15 4°-5°-@ :

1.0na:f(x) =—x*—4x+ 15+ 61In(x)
Pourx € [0,5;10]

—2x*>—4x+6
X

f’(x)=—2x—4+6><;=
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448

2. Pour la quantité-2x? — 4x + 6 , A= 64 > 0 puisx; == =1 etx, =— = —3. —3¢[0,5;10]

X 0,5 1 10
—2x2—4x+6 + 0 —
X + +
f'(x) + 0 -
On en déduit le tableau de variationsfdgur[0,5 ; 10] avec les images indiquées :
X 0,5 1 a 10
f'(x) + 0 -
1
/ Q
fx)
12,75+6In(01,5) —125 4 6 In(10)

£(0,5) = 12,75 + 61n(0,5) ~ 8,59 , (1) = 10, etf(10) = 61n(10) — 125 ~ —111,18

3.x0Ona:f(0,5) =12,75+61In(0,5) > 0. Donc le minimum de la fonctighsur [0,5 ; 1] est srictement
positif. Ainsi I'équationf (x) = 0 n"admet aucune solution sux} ; 1].

=Sur l'intervalle [L ; 10] la fonctionf est continue strictement décroissante.
L'intervalle image dd1; 10] est[f(10); f(1)] avec f(1) = 10 > 0, etf(10) < 0.
Donc0e[f(10); f(1)].

Ainsi d’apres le théoreme des valeurs intermédigife) = 0 admet une unique solutiarsur
I'intervalle[1; 10]. On obtient le tableau suivant :

Ainsi I'’équationf (x) = 0 admet une unique soluti@rsur I'intervalle[0,5 ; 10]

Par la méthode de balayage on a :

x f(x)
3,07 ~ 0,025
3,08 ~ —0,057

Donc3,07 < a < 3,08 .

Une valeur approchée dea 102 par défaut est3,07.

4. La fonctionF est une primitive de f sy6,5 ; 10] si et seulement $1'(x) = f(x) sur[0,5; 10]. Or
1 1

F'(x) = —§><E’>x2 —2><2x+9+6<1 x In(x) +x><;> =—x?2—4x+15+6In(x) = f(x)

Ainsi Fest une primitive d¢sur[0,5; 10].

5. Calcul de l'intégrale
I= [ f(x)dx = [F)]} = F3) - F(1) = - = 18In(3) — 2* ~ 13,108.

6. Valeur moyenne de la fonctighsur I'intervalle[1; 3] :

1 (3 1 20 10
f Fo)dx = —(18ln(3) ——) —9In(3) — — ~ 6,554
) 2 3 3

m=3"7
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Ex1
l.a p(410 < X <450) = 0,954
La probabilité que le ballon ait une masse confoarferéglementation e8954 a10~3 prés

1.b. P(X <410) =0,5—-P(410 < X <430) =~ 0,023

2. a.0n poseZ = % etY suit la loi normale d’espérance 69 et d’écart typgdoncZ suit la loi normale
centrée réduite.

2. b.
P(68 <Y < 70) = 0,95
& P(-1<Y-69<1)=095

1 Y—-69 1
<=>P<——s s—)=0,95
o o o
1 1
<=>P<——szs—>=o,95
o o

Or on sait que si Z suit le loi normale, centrégluite :P(—1,96 < Z < 1,96) = 0,95

On en déduit+ = 1,96 dolloc = — ~ 0,51
o 1,96

Ex2

1.0n prend un candidat au hasard et on note :

* D «le candidat a un dossier jugé de bonne qualité »
* R «le candidat est recruté par I'entreprise ».

a.Représenter cette situation a I'aide d’un arbre pondéré.
issues

R DNR

D <
0,3 R DNR
, R DNR

720
D

N
R DNR
Données : p(D) =0,30 pp(R) =0,20

Données déduites: p(D) = 0,7 pp(R) = 0,80
Donnée supplémentairgp( R) = 0,38

b. p(Dn R) =p(D) xpps(R) =0,7%0,8=0,56

La probabilité que le candidat n’ait pas un dosseebonne qualité et ne soit pas recruté par Epnise est
égale a 0,56
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c. R estlaréunion d® nR et D N R qui sont deux événements incompatibles
p(R) =p(DNR)+p(DNR)
p(Dn R) =p(D) xpp(R) =0,7%x 0,2 =0,14

doncp(D NR) = p(R) —p(DNR) = 0,38 — 0,14 = 0,24
Ainsi la probabilité de I'événemem N R est égale 8,24.

2. Dix personnes postulent pour un emploi dans I'gmise. Les études de leurs candidatures sont faites
indépendamment les unes des autres. On désigixdgaariable aléatoire donnant le nombre de personne
recrutées parmi les 10 personnes.

2.a.

On répete 10 fois de maniere identique et indépgrdae méme épreuve qui n'a que deux issues
R «le candidat est recruté » de probabi®) = 0,38 et R « le candidat n’est pas recruté » de
probabilité0,62

La variable aléatoir& qui désigne le nombre de candidats recrutés gdasii0 personnes suit une loi
binomiale de parametres= 10 etp = 0,38

2.b. « au moins lpersonne est recrutée X > 1)

pX>1)=1-p(X=0)=1— (100) x 0,389 x 0,6210 = 1 — 0,620 ~ 0,992
Ainsi, la probabilité qu’au moins une des dix perses soit recrutée est— 0,621° en valeur exacte et

0,992 arrondie &0~3 prées.

3. Deux amis, Aymeric et Coralie, sont convoqués lene@ur pour un entretien avec la direction des
ressources humaines. Coralie arrive a 8 h 38 glwAymeric arrive au hasard entre 8 h et 9 h.

On désigne par la variable aléatoire donnant I’heure d’arrivée yideric et on admet quisuit la loi
uniforme sur l'intervalle [8 ; 9].

Déterminer la probabilité pour que Coralie atteAgieneric plus de dix minutes.

2
(r20+2)=p(s+Zarzo) = 008 1
P\" =%T3)=P 3="=7)T 79 g T3

Ainsi la probabilité pour que Coralie attende Ayimagius de dix minutes eét
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TES Bleue et Pervenche- TL spécialité 20/05/2015

EXERCICE | : Amérique du nord 2013 (5 points)
On considere la fonctioihdéfinie suiR dont la courbe représentati@eest tracée ci-contre dans un repere
orthonormé.

Partie A

On suppose qug est de la formg (x) = (b — x)e® oua etb désignent deux constantes.

1. Par lecture graphiqué,(2) = 0 etf'(0) = 0. (0,5 point)

2. f'x)=(-De* +ae*x(b—x)=--=e(ab—1-ax). (0,75 point)

3. En utilisant les questions précédentes, on a:

f(2) =0s0itf(2) = (b —2)e?* = 0 soit(b — 2) = 0 care?® # 0 pour tout réeé.

f'(0) =0 donce*®(ab—1—ax0)=0soit(ab—1) =0
b—-2=0

ab—1=0

donca etb sont solutions du systéme suivant { (0,75 point)

b—2=0 b=2 b=2 _ _ 0,5x _ (_ 0,5x
4'{ab—1=0®{2a—1=0®{a=%' Doncf(x) = (2 —x)e”*. Doncf(x) = (—x + 2)e”>*.
(0,5 point)

Partie B

On admet qué (x) = (—x + 2)e®>*.

1. A l'aide de la figure 1, la valeur de I’intégrqf(éf(x)dx est comprise entre l'aire du triangle OAD et
l'aire du carré qui s'appuie sur les points A, Oetdyp = 2u.a. Appgs = 4 u.a.

donc la valeur de I’intégralng(x)dx est comprise entre 2 etda. (0,5 point)

A B
E/ :
BN 775 3 N
0 D
-1 ofo 1 3
,,,,,,, I il et T SR I

2. a.F(x) = (—2x + 8)e%>*,

donc d'aprés la formule de la dérivée d'un produit

F'(x) = (=2)e%* 4+ (—2x + 8) X 0,5 X e%5* = e0%% (=2 — x + 4) = %% (—x + 2) = f(x)
Ainsi F est une primitive de la fonctidrsur R. (0,75 point)

T e B
Ainsi une valeur approchée 072 prés est 2,87. (0,75 i iobooobo s Ao\
point) R C\E

______________________________________________

3.0n considéré une autre primitive dg sur I'ensemble
des réels.

Notons que&s’(x) = f(x) et la fonctionf est positive sur
I'intervalle [0 ; 2] donc la fonction G est croiagasur :
] — o0; 2] donc la courbe de la fonction G est la courbe C
C'est la seule courbe proposée représentant ueidon = |
croissante suf— ;2] (0,5 point)
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EXERCICE Il : (5 points)TES NON SPECIALITE et TL Calédonie mars 2015

On note, pour tout entier naturel
* u,, la proportion de commerciaux disposant d’un aborergrohez A au® janvier de 'anné@014 + n :
« v, la proportion de commerciaux disposant d’un aborergrohez B au®ljanvier de 'anné@014 + n.
On adonay, =0,4etvy, = 0,6

1. Justifier queu,,; = 0,82u, + 0,22v,, et queu,, + v, = 1. 1pt
u, est la proportion de commerciaux disposant dnonaement chez A aif'janvier de 'anné@014 + n
u,4+, €st la proportion de commerciaux disposant donaement chez Aul® janvier de2014 +n + 1

Parmi les abonnés de l'opérateur A, 18% d’entre enxin d’année, vont chez B et parmi les abomiges
I'opérateur B, 22% d’entre eux, en fin d’année,tvahez A
doncuty s = (1= 2=ty + = v, dONCUy 41 = 0,821, + 0,22,
Les commerciaux sont exclusivement chez un seulleles opérateurs A et B donc la somme des
proportions est égale a 1 don¢,+v, =1

2. En déduire que pour tout entier naturel,,,; = 0,6u,, + 0,22 0,75 pt
Pour tout entier naturel, u,+v, =1doncv, =1—-u,

doncu,,, = 0,82u, + 0,22y, = 0,82u,, + 0,22(1 — u,) = 0,82u,, + 0,22 — 0,22n = 0,6u,, + 0,22
pour tout entier naturel : u,,; = 0,6u, + 0,22

3. On considere la suitev,,) définie pour tout entier naturelparw,, = u,, — 0,55
3. a. Montrer quéw,,) est une suite géométrique dont on précisera laipraerme et la raison. 1,25pt
On sait que pour tout entier naturgw,, = u,, — 0,55 donc u, = w, + 0,55
Wnt1 = U1 — 0,55
= 0,6u,, + 0,22 — 0,55

= 0,6u, — 0,33

Wn41 = 0,6(u,, —0,55) = 0,6w,
Ainsi, pour toutn deN, w,,; = 0,6w,
donc la suitgw,,) est géométrique de raisgn= 0,6 et de ¥ terme wy, = uy — 0,55 = —0,15

3. b. En déduire I'expression ae, en fonction den. 0, 5pt
D’aprés 3a), la suit€w,,) est géométrique de raisgn= 0,6 et de f'terme .w, = —0,15

donc w, = wyq™ = —0,15 x 0,6™
3 c. Montrer que pour tout entier natunelu,, = 0,55 — 0,15 x 0,6 0,25pt

Pour tout entier naturei,
u, = w, + 0,55 donc d’apres 3b)y,, = 0,55 - 0,15 x 0,6"

4. Limite de la suit€u,,). Interprétation sur I'évolution des parts de mardhans les années futures,25 pt
u, = 0,55 — 0,15 x 0,6"

Pour de grandes valeursaei;, = 0,549 ; uyy = 0,54999 ; u,s = 0,54999996, plusn est grand, plus
les valeurs se rapprochent de 0,55

Ce qui permet de conjecturer que la limite deultegu,,) est égale a 0,55

On peut aussi la justifier avec le cours :

0<06<1donc lim 0,6" =0 donc lim 0,15 0,6" =0

n-+oo n—-+oo
donc lim (0,55 - 0,15 x 0,6™") = 0,55 donc lim u, = 0,55

n-+oo n—-+oo

Interprétation : A long terme, la proportion de eoerciaux qui souscriront chez A sera tres prochg5de
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EXERCICE lll : (5 points)Nouvelle-Calédonie  novembre 2014

Données p(A=0,6 pyu(5)=02 p(S) =0,48

1. La probabilité que ce touriste ait choisi la compadA et soit satisfait de son transport est :
p(ANS) =p(4) xp,(S) = 0,6 x 0,2 =0,12. Réponse b.

2. La probabilité que ce touriste ait choisi la compag sachant gu'il est satisfait de son transpstt:
p ( ) p(ans) _ 012
<(4) =

p(S) ~ 048
3.0nan = 100 > 30; np = 100 x 0,48 > S5etn(l— p) = 100x 0,52 = 52 > 5.
Les conditions étant vérifiées, un intervalle detillation asymptotique au seuil de 95%-dsst :

= 0,25. Réponse c.

avecp = 0,48 etn =100: J=| p—196x———= p p + 196 x p\/_ P ~[0,382 ; 0,578] Réponse a.
n

4. La variable aléatoir& suit une loi normale de moyenne 48 et d’écart-type = 5.
La probabilité, selon ce modele, qu’il y ait modes40 touristes satisfaits est, a 0,001 pres estetopar :
p(X <40) =0,5—p(40 < X < 48) = 0,5 — normalFrep(40,48,48,5) = 0,055 . Réponse a.

5. La durée (en minutes) de la traversée entre larmnitet I'lle est modélisée par une variable aliéatD
qui suit une loi uniforme sur I'intervalle [30 ; O
La probabilité que la traversée entre le contime¢tile dure au moins 35 minutes est donnée par:

p(D = 35) = p(35 < D < 50) = 222 = 0,75. Réponse d.

EXERCICE IV : (5 points)Antilles Septembre 2014

Partie A: 1,75

Avant de se lancer, le producteur fait réalisesandage auprés de 2500 foyers de la commune y86sfo
se déclarent intéressés par I'achat d'un paniemués.

1° Taille de I'échantillon n = 2500 ; fréquence observée sur l'échantillon : f = % = 0,032
Conditions d’application :

n = 2500 donc n = 30

nf =80donc nxf>5 etn(1—f)=2420donc n(1—f) =5

donc les conditions sont vérifiées

1
De plusf ——== 0,032 — W = 0,032 — = 0,032 - 0,02 =0,012
f+ «/_ﬁ = 0,032+ 0,02 = 0,052

Par conséquent, l'intervalle de confiance au nivd@uaonfiance 95% de la proportion de foyers de la
commune susceptibles de passer commande d’'un paersuel est

I=|f—-— = [0,012; 0,052]

x/_ x/_

2. L'amplitudede l'intervalle de confiance avec un échantillentaillen est—=,

yn
Onresout\/—_—OZ@\/__—(:) n =100 < n = 10000

Donc, pour obtenir un intervalle de confiance d’#itade 0,02, il faut un échantillon de taille 10000

3. La borne inférieure de l'intervalle de confiance es0,012au risque d’erreur 5% donc sur 15000
habitants on peut espérer au mdlsl 2 x 15000 soit 180 paniers vendus

Chaque panier étant vendu 20 euro4,88tx 20 = 3600 ; on peut donc espérer une recette d’au moins
3600 euros. Ce qui est supérieur a la recette rairighe 3500 euros nécessaire chaque mois.

En conclusion, au niveau de confiance 0,95, leycteur peut envisager de se lancer.
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Partie B 1,75pts
La production mensuelle de Iégumes permettra derlau maximum 1 000 paniers par mois. Le colt
total de production est modélisé par la fonctiaéfinie sur l'intervalle [0 ; 10] par

C(x) = ;—;x‘* + %x3 + 5x + 10. Lorsquex est exprimé en centaines de pani€g) est égal au codt total
exprimé en centaines d’euros. On admet que, potintombrex de l'intervalle [0 ; 10], le colt marginal est
donné par la fonctiorC,, = C' ouC’est la fonction dérivée d&

1. CaIcuIerCm(6) le colt marginal pour six cents paniers vendus.

C(x) =—x +—x + 5x + 10 doncC,, (x) = C'(x) =—x3 +15 24+5= +—x2 +5
donch(6) = 63 + 62 + 5= 20,75

Donc le codt marglnarm(6) pour six cents paniers vendus est 20, 75 euros

2.0n noteC" la fonction dérivée seconde feet on aC”' (x) = x +

a. C est convexsi et seulement Si Ia dérivée seconde est posmve.

On sait queC”’ (x) = — x +2 x == ( x +—)

Racines:ix=0<:>x=0 ; —x+7=0<:>x=7,5
Signe deC’’(x) : polynbme du second degré @ 0

x 0 7,5 10

C"(x) 0 + 0 -

donc le plus grand intervalle de la forme H) inclus dans [0 ; 10] sur lequel la foncti@rest convexe est
l'intervalle [0; 7,5]

b. D’'apres 2a, la dérivée seconde de la fonction @msike et change de signexesa = 7,5
donc le point d’abscisse= 7,5 est un point d’inflexion de la courbe de la foontC

Interprétation

Jusqu’a 7,5 centaines c’est a dire 750 paniexuémarginal est croissant donc le rythme de savise du
cout total de production augmente

A partir de 750 paniers, le cout marginal deviedtrdissant donc le rythme de croissance du coaltdet
production diminue

Partie C 1,25
1. Le prix d'un panier est fixe donc la recette asigortionnelle au nombre de paniers vendus donc la
recette est représentée par une droite qui pas$engine, tracée en pointillés sur le graphique

Le producteur réalise un bénéfice lorsque la tedetest supérieure au colt C c’est-a-dire pour les
abscisses des points ou la droite est au-desshascdurbe du codt C.

Donc pour réaliser un bénéfice, le producteur pgiaitiuire et vendre au moins 70 paniers, a unerizai
pres.

2. Indiquer le bénéfice réalisé par le producteurm@duit et vend 500 paniers dans le mois.

On cherche I'écart entre la droite et la courbe.

OnlitR(5) = 100 etC(5) = 60

Si le producteur produit et vend 500 paniers damadis, son bénéfice sera d'environ 40 centairesas,
soit 4000 euros.

3. Le producteur peut-il espérer réaliser un béeéale 5 000 euros dans un mois ? Argumenter lans&po
L’écart maximal des ordonnées entre la droite eblabe est d’environ 40 exprimé en centainesrd®u
donc le bénéfice maximum que peut obtenir le petar est d'environ 4000 euros, inférieur a 5000%u
donc le producteur ne peut pas espérer réaliseén@fice de 5000 euros dans un mois.
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